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© Flexibles Endoskoprohr. 



© Flexibles Endoskoprohr, welches aus kurzen, 
rohrformigen, durch Schwenkorgane 14, 16 in 
Langsrichtung des Rohres stabil miteinander verbun- 
denen Gliedern (10) besteht und durch ein oder 
mehrere langs des Rohres verlaufende Zugseile (44) 
steuerbar ist. Die Schwenkorgane (14, 16) und Zugs- 
eile (44) sind dabei im Bereich jedes rohrformigen 
Gliedes (10) innerhalb der Wandstarke des Gliedes 
angeordnet. 
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Die Erfindung betrifft ein flexibles Endoskop- 
rohr nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Ein derartiges Endoskoprohr ist aus der DE 35 
04 824 A1 bekannt, wobei die Schwenkachsen 
aufeinanderfolgender rohrformiger Glieder entwe- 
der parallel zueinander liegen oder, um die Bieg- 
barkeit des Endoskoprohres in zwei zueinander 
senkrechten Ebenen zu ermoglichen, abwechselnd 
aufeinander senkrecht stehen. Die gelenkige Ver- 
bindung zwischen den einzelnen Gliedern wird bei 
dem bekannten Endoskoprohr durch Nieten oder 
Hohlnieten hergestellt, die in entsprechenden, ein- 
ander diametral gegenuberliegenden Bohrungen 
der rohrformigen Glieder angebracht sind. Die die 
Niete unmittelbar aufnehmenden Bereiche der Ein- 
zelglieder sind dabei steg- Oder lappenformig aus- 
gebildet und nach auflen Oder innen abgekropft. 

Dieser Aufbau des bekannten Endoskoprohres 
verlangt nicht nur einen verhaltnismaflig groflen 
Herstellungsaufwand, sondern hat auch einen nicht 
unerheblichen Platzbedarf, wobei der zur Verfu- 
gung stehende Freiraum innerhalb des Endoskop- 
rohrs verkleinert oder dessen Auflendurchmesser 
vergroflert wird. Beides hat erhebliche Nachteile. 

Ein weiterer Nachteil besteht in der Art der 
Fuhrung der Zugseile, mit denen die krummbaren 
Abschnitte des Endoskoprohres gesteuert werden. 
Diese Zugseile laufen in aus der Wand der rohrfor- 
migen Glieder nach innen gestulpten osenartigen 
Bauteilen, die den im Innenraum des Rohres zur 
Verfugung stehenden Raum einschranken. 

Durch die Erfindung soil ein flexibles Endo- 
skoprohr geschaffen werden, das leicht herzustel- 
len und zu montieren ist und insbesondere weder 
den im Innern des Rohres zur Verfugung stehen- 
den Platz durch Scharniere, Osen, Nieten, Achsen 
und dergl. wesentlich verkleinert noch den Auflen- 
durchmesser des Rohres durch diese Teile wesent- 
lich vergrofiert. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die Anordnung samtlicher Schwenkorga- 
ne und Zugseile innerhalb der Wandstarke der 
rohrformigen Glieder lafit sich bei sehr einfacher 
Herstellung und Montage ein absolut behinde- 
rungsfreter Innenraum des Endoskoprohres erzie- 
len, der infolgedessen fUr den Einbau optischer 
oder anderer Teile des Endoskops voll zur Verfu- 
gung steht. 

Aus DE 26 18 732 B ist ein flexibles Endoskop- 
rohr mit Schwenkorganen bekannt, deren einer Teil 
zwar innerhalb der Wandstarke des zugehorigen 
Gliedes liegt, wobei der jeweils andere Teil eines 
Schwenkorgans jedoch aus der Wandstarke des 
Gliedes heraus nach innen abgekropft ist, so dafl 
Innenraum des Endoskoprohrs verlorengeht. Von 
den abgekropften Teilen der Schwenkorgane ragen 
sog. Drahthalter noch weiter ins Innere des Endo- 



skoprohrs, in denen die Zugdrahte oder Zugseile 
gefuhrt sind. Dadurch wird der zur Verfugung ste- 
hende Innenraum des Endoskoprohrs insgesamt 
stark beeintrachtigt. 

5 US 3,788,304 zeigt ein flexibles Endoskoprohr 

mit ebenfalis aus der Wandstarke der einzelnen 
Glieder nach auflen und innen abgekropften 
Schwenkorganteilen. Die Zugseile sind bei diesem 
bekannten Endoskoprohr in Rillen geftihrt, deren 

io Wande ebenfalis aus der Wandstarke des jeweili- 
gen Gliedes heraus ins Innere des Endoskoprohrs 
vorstehen. 

Die Unteranspruche betreffen vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung. 

f5 Die besonders einfache Ausbildung der paar- 

weise gegenuberliegenden Schwenkorgane als 
Gleitgelenke gemafl Anspruch 2, beispielsweise in 
Form von Kugel-, Zylinder- oder Kegelgelenken, 
gestattet eine hervorragende Festlegung der einzel- 

20 nen Glieder des Rohres gegen Torsion sowie in 
Langsrichtung des Rohres bei besonders einfacher 
Herstellung. 

Die axiale Festlegung der Schwenkorgane, d.h. 
die Festlegung in Richtung der Schwenkachse, er- 

25 folgt in besonders einfacher Weise durch Verjun- 
gung der Gleitflachen der gegenuberliegenden 
Schwenkorgane in entgegengesetzter Richtung ge- 
mafl Anspruch 3, beispielsweise mit Kegelstumpf- 
oder Kugelschalenform der Gleitflachen. Dabei 

30 kann z.B. durch elastisches Einschnappen der Tei- 
le jedes Gleitgelenks ineinander eine Selbstzentrie- 
rung und eine dadurch bedingte Selbstfestlegung 
der Gleitgelenke erreicht werden. 

In bestimmten Fallen, wo dies nicht stort, kann 

35 ohne grofle Beeintrachtigung des im Innenraum 
des Rohres zur Verfugung stehenden Raums oder 
durch geringfUgige Zunahme des Aufiendurchmes- 
sers eine axiale Sicherung der Gleitgelenke auch 
durch innen oder auflen auf das jeweilige Glied 

40 aufgebrachte, beliebig dUnne Rohrabschnitte oder 
teilringformige Rohrteile erfolgen (Anspruch 4). 
Diese der Sicherung dienenden Teile kdnnen na- 
turlich, wenn gewunscht, mehr oder weniger nur 
Folienstarke besitzen. 

45 Das Uberziehen des gesamten Endoskoprohres 
mit einem elastischen Schiauch gemafl Anspruch 5 
kann ebenfalis in einfachster Weise eine Sicherung 
der Gleitgelenke bewirken, die in diesem Fall sogar 
als besonders einfach herzustellende und zu mon- 

50 tierende Zylindergleitgelenke ausgebildet sein kon- 
nen. Ein derartiger Schiauch kann aus Metallgewe- 
be oder ahnlichen Materialien bestehen. 

Der Querschnitt der einzelnen Rohrglieder kann 
grundsatzlich auch andere als kreisrunde Form ha- 

55 ben. 

Nach Anspruch 6 sind die rohrformigen Glieder 
vorzugsweise aus Metall, Kunststoff oder Sinterma- 
teriai hergestellt. Die Herstellung aus Metall gestal- 
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tet sich durch Anwendung der Laserschneidtechnik 
besonders einfach. Aber auch die Herstellung aus 
Kunststoff JaBt sich durch Anwendung der Kunst- 
stoff-SpritzguBtechnik sehr einfach gestalten. 

Die Anspruche 7 bis 9 betreffen vorteilhafte 
Ausgestaltungen fur die Fuhrung der Zugseile in 
der Wandung der Rohrglieder. 

Anhand der Figuren werden Ausfuhrungsbei- 
spiete der Erfindung naher erlautert. Es zeigen 
Fig. 1 einen Teilabschnitt einer Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Endo- 
skoprohres in Schragansicht. 
Fig. 2 eine vergroflerte Teilschragansicht 
des Gelenkkopfes der Gelenkorgane 
gemaB Fig. 1 , 
Fig. 3 eine vergroBerte Teilschragansicht ei- 
ner anderen AusfUhrungsform des in 
Fig. 2 dargestellten Gelenkkopfes, 
Fig. 4 einen Teilabschnitt einer anderen Aus- 
fUhrungsform des erfindungsgemaBen 
Endoskoprohrs in Schragansicht, 
Fig. 5 eine Teilseitenansicht des bei der 
AusfUhrungsform gemaB Fig. 4 ver- 
wendeten Gelenkorgans, 
Fig. 6 einen Teilabschnitt einer dritten Aus- 
fUhrungsform des erfindungsgemafien 
Endoskoprohrs in Schragansicht, 
Fig. 7 einen Teilschnitt langs der Linie VIl-VII 
in Fig. 4, 

Fig. 8 eine der Fig. 7 entsprechende andere 
AusfUhrungsform der in Fig. 7 darge- 
stellten Teile, und 

Fig. 9 einen Teilschnitt langs der Linie IX-IX 
in Fig. 6. 

In alien Figuren sind gleiche oder entsprechen- 
de Teile mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen. 

Bei der in den Figuren 1 und 2 gezeigten 
AusfUhrungsform weist jedes rohrformige Glied 10 
an diametral einander gegenUberliegenden Stellen 
je einen aus der einen Stirnflache 12 des Gliedes 
10 etwa senkrecht vorstehenden Gelenkkopf 14 
auf, der in je eine entsprechende Gelenkpfanne 16 
eingreift, die ausgehend von der gegenUberliegen- 
den Stirnflache 18 in die Wandung des rohrformi- 
gen Gliedes 10 eingearbeitet ist. Sowohl die Ge- 
lenkkopfe 14 als auch die Gelenkpfannen 16 wei- 
sen kegelstumpfformige oder bei der AusfUhrungs- 
form der Fig. 3 kugelkalottenformige Gleitflachen 
20 bzw. 22 auf, deren Breite in Radialrichtung des 
Gliedes etwa der Wandstarke des Gliedes 10 ent- 
spricht. Paare von Gelenkkopfen 14 und Ge- 
lenkpfannen 16 eines Gliedes 10 sind jeweils um 
90 • gegeneinander verdreht, so dafi die zugehori- 
gen Schwenkachsen 24 bzw. 26 aufeinander senk- 
recht stehen. Dadurch ist eine Biegung des so 
gebildeten Endoskoprohres in zwei aufeinander 
senkrecht stehenden Richtungen moglich. Bei ei- 



nem anderen, nicht dargestellen Ausfuhrungsbei- 
spiel kdnnen die Gelenke auch in derselben Ebene 
liegen. Die kegelstumpfformige Ausbildung der 
Gleitflache 20 eines Gelenkkopfes 14 ist aus Fig. 2 

5 ersichtlich, und die kugelkalottenformige Ausbil- 
dung der Gleitflache 20 eines Gelenkkopfes 14 ist 
aus Fig. 3 ersichtlich. Die Gleitflachen 22 der zuge- 
horigen Gelenkpfannen 16 entsprechen jeweils ge- 
nau den Gleitflachen 20. Bei diesen AusfUhrungs- 

io formen mussen die Gelenkkopfe 14 eine gewisse 
Elastizitat aufweisen, damit sie in die jeweiligen 
Gelenkpfannen 16 eingeschnappt werden k5nnen. 
Durch ihre sich verjiingende kegelstumpfformige 
oder kugelkalottenformige Ausbildung sind sie 

15 nach dem Einschnappen in die Gelenkpfannen in 
axialer Richtung, in Richtung der Schwenkachsen 
24 bzw. 26, festgelegt. 

In Anwendungsfallen, bei denen eine sehr ge- 
ringe DurchmesservergrdGerung des Endoskoproh- 

20 res keine Rolle spielt und daher in Kauf genommen 
werden kann, ist es moglich, die Gleitflachen 20, 
22 der Gelenkorgane 14, 16 gemaB den Figuren 4 
bis 6 zylindrisch auszubilden, was herstellungsma- 
Big naturlich besonders einfach ist, beispielsweise 

25 mittels Laserschneidtechnik. Da in diesem Falie 
jedoch nicht automatisch eine axiale Festlegung 
der Gelenkorgane 14, 16 erfolgt. wird, wie in Fig. 4 
gezeigt, entweder Uber die AuBenseite des ganzen 
Endoskoprohrs ein dunner elastischer Schlauch 51 

30 gezogen, oder, wie in Fig. 6 gezeigt, auf die Au- 
Benseite jedes rohrformigen Gliedes 10 ein ringfor- 
miges Rohrtei! 28 formschlUssig aufgeschoben, 
welches die Gelenkorgane 14, 16 axial festlegt. 
ErfindungsgemaB werden auch die fur ein 

35 Krummen oder Verschwenken des Endoskoprohres 
oder wenigstens dessen vorderen Endes erforderli- 
chen Zugseile innerhalb der Wandstarke der Glie- 
der 10 untergebracht. 

GemaB Figuren 1, 4, 6, 7 und 9 ist jedes 

40 Zugseil 44 in einer in die AuBenseite 48 jedes 
Gliedes 10 eingearbeiteten Nut 46 untergebracht. 
GemaB Fig. 1 werden die Zugseile 44 in den Nuten 
46 durch im Bereich jedes Gliedes 10 auf deren 
AuBenseite aufgebrachte diinne Streifen 47 gehal- 

45 ten, von denen in Fig. 1 nur einer dargestellt ist. 
Bei der AusfUhrungsform gemaB Fig. 4 und 7 ist, 
wie oben bereits erwahnt, ein durchgehender, dUn- 
ner, elastischer Schlauch 51 Uber die ganze Au- 
Benseite des Endoskoprohrs gezogen, der sowohl 

so die Gelenkorgane 14, 16 in ihren gegenseitigen 
Lagen radial zum Glied 10 als auch die Zugseile 44 
in den Nuten 46 halt. Bei der AusfUhrungsform 
gemaB den Figuren 6 und 9 ubernehmen die Funk- 
tion des Schlauches 51 die auf jedes Glied 10 

55 aufgeschobenen ringformigen Rohrteile 28. 

Bei der abgeanderten AusfUhrungsform gemaB 
Fig. 8 sind die die Zugseile 44 fuhrenden Nuten 46 
an der Innenseite 50 jedes Gliedes 10 angebracht 
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und innen durch ein sehr dunnes, twa Folienstar- 
ke aufweisendes Rohrteil 29 abgedeckt. 

Grundsatzlich ist es auch moglich, die Zugsei- 
le 44 in Bohrungen aufzunehmen, die in Langsrich- 
tung des Endoskoprohres durch jedes Giied verlau- 5 
fen. Dadurch ergabe sich die geringste radiale Ab- 
messung. die nicht einmal urn die Starke einer 
Abdeckfolie Oder eines folienartigen Schlauches 
Ober die Wandstarke der Glieder hinausgeht. 

10 

Patentanspnuche 

1. Flexibles Endoskoprohr, welches aus kurzen 
rohrformigen, durch Schwenkorgane in Langs- 
richtung des Rohres stabil miteinander verbun- rs 
denen Gliedern besteht und durch ein oder 
mehrere langs des Rohres verlaufende Zugsei- 
le steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Schwenkorgane (14, 16) und das bzw. die 
Zugseile (44) im Bereich jedes rohrformigen 20 
Gliedes (10) innerhalb der Wandstarke des 
Gliedes (10) angeordnet ist bzw. sind. 



(10) angeordneten Nuten (46) gefuhrt sind. 

8. Endoskoprohr nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zur Sicherung der Zugseile 
(44) die Nuten (46) von einem dieselben ganz 
oder teilweise uberdeckenden, mit dem jeweili- 
gen rohrfdrmigen Glied (10) fest verbundenen 
Rohrteil (28) uberdeckt sind. 

9. Endoskoprohr nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die an der Auflenseite (48) 
der rohrformigen Glieder (10) angeordneten 
Nuten (46) von einem elastischen Schlauch 
(51) abgedeckt sind. 



2. Endoskoprohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Schwenkorgane (14, 16) 25 
als Paare von einander diametral gegenuberlie- 
genden, axial festgelegten Gleitgelenken aus- 
gebildet sind. 



3. Endoskoprohr nach Anspruch 2, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dafl zur axialen Festlegung der 
Gleitgelenke die Gleitflachen (20, 22) jedes 
Paares von diametral gegenuberliegenden 
Schwenkorganen (14, 16) sich in entgegenge- 
setzter Richtung verjungen. 35 



4. Endoskoprohr nach Anspruch 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur axialen Festlegung der 
Gleitgelenke an der Innen- oder Auflenseite 
jedes Gliedes (10) ein die Gleitgelenke ganz 40 
oder teilweise uberdeckendes Rohrteil (28) an- 
liegt. 



5. Endoskoprohr nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zur axialen Festlegung der 45 
Gleitgelenke das Endoskoprohr von einem 
durchgehenden elastischen Schlauch (51) um- 
faflt ist. 



6. Endoskoprohr nach einem der vorangehenden so 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
rohrformigen Glieder (10) aus Metall, Kunst- 
stoff Oder Sintermateriai hergestellt sind. 



7. Endoskoprohr nach einem der vorangehenden 55 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Zugseile (44) in oder an der Innen- oder Au- 
flenseite (50 bzw. 48) der rohrformigen Glieder 
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Fig. 3 
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Fig. 9 
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Flexible endoscope structure - comprises short, tubular components connected to one another stably in 
longitudinal direction of tube by pivot components 
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The components are controllable by one or more draw cords running along the tube. The pivot components (14,16) and 
the draw cords (44) are arranged in the area of each tubular component (10) within the wall thickness of the 
component. The pivot components are formed as pairs of diametrically opposed axially fixed slide links. 

For axial fixing of the slide links the slide surfaces (20,22) of each pair of diametrically opposed pivot components 
narrow in the opposite direction. On the inside or the outside of each tubular component (10) locates a tube part 
completely or partly covering the slide links. For axial fixing of the slide links, the endoscope tube is enclosed by an 
elastic hose. 

ADVANTAGE - The endoscope tube is easy to produce and to assemble. 
Dwg.1/9 
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